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Nya teknikers paverkan pa samhallet mot ar 2045

Johan Englund och Malin Karlsson

Teknikutvecklingen har linge paverkat hur vi lever, arbetar och umgas. Hur ménniskor har tagit till sig och
nyttjat ny teknologi far viktiga foljder for samhillet. Liksom anvindningen av dataskirmar och tangentbord
forindrade samhillets arbetsliv, har smarta telefoner och internet drastiskt paverkat vira sociala liv och
minniskors méjligheter att kommunicera med varandra. De nya tekniker som utvecklas idag kommer 4ven
att ha stor inverkan pa samhillet framéver. Detta memo handlar om hur nyttjandet av nya tekniker kan

komma att paverka samhillet mot ar 2045.

M ANNISKANS NYTTJANDE AV tekniken paverkar
inte bara hur samhillet utvecklas, utan ocksé vilka
sarbarheter och hot som ett samhille méter. Nutidens
anvindning av smarta telefoner och digitaliseringens
utbredning har exempelvis gjort samhillet mer sirbart
for paverkanskampanjer, liksom anvindningen av
autonoma system som kapas eller inte fungerar skulle
kunna leda till andra typer av sdrbarheter. Till exempel
finns risken att kritiska samhillsfunktioner sitts ur
spel vid tekniska fel eller att de utsitts for attacker frin
illvilliga aktorer.

Vid vissa kritiska tidpunkeer i historien har teknik-
utvecklingen lett till revolutionerande férindringar i
samhillet, sa kallade industriella revolutioner.! Denna
studie tar sin utgdngspunke i att samhillet star vid
troskeln till en ny kritisk tidpunke i historien, nimligen
den fjirde industriella revolutionen.?

Den fjirde industriella revolutionen inbegriper
teknologier sisom artificiell intelligens (ar), robotteknik,
3D-utskrift, sakernas internet (IoT), kvantdatorer
och bioteknik. Dessa teknologier har beskrivits som
omstortande, vilket innebdr helt nya tillvigagingssitt
att skapa virden for savil organisationer som individer,
di de "vinder upp och ned pé befintliga sitt att kinna,
berikna, organisera, agera och leverera”.? P sa sitt vintas
de institutioner, levnadssitt och verksamhetsomraden
som vi idag tar for givna genomga drastiska forindringar.
Det dr ddrfor intressant, for savil beslutsfattare som

allmanheten, att peka pa nigra av de utmaningar och
mojligheter som kan komma av hur nyttjandet av dessa
teknologier paverkar samhillet. Genom att identifiera
trender for dessa utmaningar och méjligheter kan
samhillet bemota och forbereda sig for de férindringar
som kan komma att ga rum i framtiden.

Nya tekniker och samhillet ar 2045

Memots huvudsyfte ir att utforska hur nyttjandet av
framtidens teknik kan forma samhillet. Studien avser
identifiera olika trender for hur nya tekniker kan komma
att nyttjas mot ar 2045. Fokus pa dr 2045 bygger pa att
detta memo utgor underlag for svenska Forsvarsmaktens
arbete med dess Perspektivstudie. Perspektivstudien
studerar olika alternativ och tinkbara utvecklingar i
framtiden med en tidsram pd ca 20 ar. Det hidr memot ar
siledes genomfrt av ForI pa uppdrag av Forsvarsmakten.
Studiens forskningsfraga lyder:

Hur kan nyttjandet av nya tekniker komma att piverka
sambillet mot dr 2045?

Detta breda syfte kriver dock avgrinsningar.
Framtidsforskning vare sig kan, eller bor, ha som avsike
att ge ett definitivt svar pa hur framtiden kommer att
se ut. Liksom tekniken i sig utvecklas genom en myriad
av péaverkande faktorer, kommer dven nyttjandet av
denna teknikutveckling att paverkas av oéverblickbara
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och vixelverkande hindelser. Det 4r med andra ord inte
mojligt ate forutse exakta operationsmiljer. Dirmed
finns inga exakta svar pd hur framtidens samhille
kommer att se ut. Det dr ddremot viktigt att diskutera
framtida potentiella konsekvenser av nyttjandet av ny
teknik. Denna studie dmnar identifiera mojliga utfall
for framtiden som dirigenom kan vara underlag for
diskussion, beslutsfattande och strategisk planering.
Studien fokuserar inte heller pa hur teknik-
utvecklingen och samhillsutvecklingen vixelverkande
samspelar och paverkar varandra. Studien utforskas
saledes linjirt, det vill siga hur nyttjandet av tekniken
paverkar samhillet. Likasd utforskar studien inte hur
teknikutvecklingen péverkas av att samhillets utveckling
i sig paverkar utvecklingen av ny teknik. De normer,
processer och olika dynamiska hindelseutvecklingar
som sker i ett samhille har rimligtvis inverkan pa hur
och vilka typer av nya tekniker som tas fram, liksom
hur de i sin tur dven nyttjas. Dirmed finns behov for
ytterligare studier som utforskar det vixelverkande
samspelet mellan teknik- och samhillsutveckling.

Framtiden fdngas i litteraturen och intervjuer
For att identifiera och samla in trender om hur
anvindandet av ny teknik kan komma att paverka
samhillet i framtiden tar studien sin utgangspunke
i tvd kompletterande tillvigagangssitt: en selektiv
litteraturdversike samt semi-strukturerade intervjuer
med relevanta aktorer. I ett forsta steg har forfattarna
tagit del av befintlig litteratur om det aktuella dmnet.
Det finns en omfattande samling litteratur rérande
framtidsforskning och dess metoder samt om hur
framtiden kan komma att formas av nya teknologier.*
Givet studiens begrinsade tidsram har memot dock
avgrinsats till att frimst ta del av nagra framtridande
verk inom litteraturen for framtidsforskning. Som ett
komplement har vi dven befattat oss med ett antal nya
rapporter i amnet som bedomts vara intressanta och
givande for att ta del av flera olika perspektiv pi nya
teknikers potentiella paverkan pa samhillet. For att fa en
god spridning pad tankar och idéer inkluderas litteratur
fran sivil forskare som olika typer av organisationer.
Forfattarna har utfort elva semi-strukturerade
och anonymiserade intervjuer for att komplettera
trendinsamlingen fran litteraturen. Dessa intervjuer har
inte bara bidragit till att identifiera flera trender, utan

dven for att kontrollera att de avgrinsningar som gjordes
i trendinsamlingen fréin litteraturen inte uteslot viktiga
trender. For att utforska hur nyttjandet av tekniken kan
komma att paverka samhillet intervjuades relevanta
nyckelpersoner vid svenska myndigheter och foretag.
Urvalet av organisationer baserades pa att de tillsammans
skulle utgdra en bred representation av olika sektorer i
samhillet. Sektorerna inkluderade ekonomi och finans,
elektronisk kommunikation, arbetsmarknad, arbetsmiljo,
hilsa, rittsvisende, forsvar, genteknik, klimat och miljo
samt teknik. Yeterligare ett krav som paverkade urvalet var
att de anstillda skulle ha kunskap om teknikutvecklingen
som ror arbetsgivaren eller vara insatta i arbetsgivarens
strategiska och framatblickande planering.

Drivande teknikomrdden i den fjdrde industriella
revolutionen

Denna studie utgar frin att samhillet befinner sig i starten
av vad som har betecknats som den fjirde industriella
revolutionen. Den forsta och andra industriella revolu-
tionen — som kidnnetecknades av dngmaskinens och
jirnvigens framkomst respektive elektriciteten och
massproduktionssystemet — innebar att minniskan pa ett
drastiske sitt overvann den minskliga fysiska forméagan.
Den tredje industriella revolutionen — 4ven kallad den
informationsteknologiska eller digitala revolutionen
— priglades av uppfinnandet av persondatorer och
mikroprocessor.® Denna revolution innebar substantiella
forandringar i att 6vertriffa minniskans mentala for-
madga, i synnerhet rorande produktion och behandling
av information.

Skillnaden fran de tidigare industriella revolutionerna
dr att den fjarde industriella revolutionens teknologier
sammanblandar de digitala, fysiska och biologiska
omrédena.® Via vixelverkande utveckling och samverkan
mellan tekniker sdsom ar, bioteknik och robotteknik kan
tidigare begransningar upphivas. Detta ger potentiellt
lovande utsikter fér exempelvis botande av sjukdomar,
fattigdomsbekdmpning och informationsbehandling.”

I den fjirde industriella revolutionen vintas siledes
den samlade kraften av teknologiernas éverlappande
anvindningsomraden som genomsyrar samhillet for-
dndra dagens digitala system och skapa nya virden. Inom
ramen for denna studie 4r det naturligtvis inte mojligt
att redogora for samtliga nya teknik- och utvecklings-
omraden. Men for att ge en bild av teknologier som
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dr centrala inom den fjirde industriella revolutionen
foljer nedan en lista pa nio teknikomraden som Klaus
Schwab, framtidsforskare samt grundare och ordforande
av World Economic Forum, har identifierat som drivande
i utvecklingen av denna fjirde industriella revolution.?
Redogorelsen for dessa teknikomraden ir pé intet sdtt
uttommande och det finns flera andra killor, exempelvis
EU och Nato, som ocksé presenterat nya teknikomraden.?

Artificiell intelligens (Al)

Grinserna for vad som utgor Al 4r férindras stindigt.
Idag handlar Al mindre om att krympa datorer och i allt
storre utstrickning om maskininlidrning. Al anvinder
manga teknikomriden som sammantaget mojliggor
for maskiner att utfora uppgifter som involverar
resonerande, planering och lirande.’® I samband med
att stora mangder data skapas och blir tillgingliga samt
att en fordjupad digitalisering av samhillet sker, vintas
AT ha stor paverkan i en mingd olika omraden.™

Robotteknik och autonoma system

Robotteknik avser utvecklingen av hardvaran i
olika slags autonoma produkter och robotar, sisom
verkstadsrobotar vid ett I6pande band, grisklippare eller
drénare. Autonoma system har redan ersatt minniskor i
flera funktioner och vintas bli allt viktigare i samhillet,
exempelvis for fordon, robotar inom likemedels-
och tillverkningsindustrin, jordbruksutrustning, och
kraftnit.’? Autonoma system kan anvindas sivil civile
som inom forsvarssektorn.™

Sakernas internet (Internet of Things, loT)

IoT syftar pa konceptet att vardagsforemal — fran kylskap
och bilar dll elektronik inom varden och transportsystem
— dr uppkopplade till internet, savil i vira hem som i
offentliga miljoer och pa vara arbetsplatser.® Genom

IoT blir foremédl inte bara uppkopplade utan dven
sammankopplade med varandra. Detta ppnar upp f6r
nya innovativa tjinster inom en rad olika sektorer och
tjansteomréaden.

3D-skrivare

3D-skrivare gor det majligt att skriva ut fysiska tre-
dimensionella objekt frin digitala datafiler. Detta
sker genom s kallad additiv tillverkning, vilket ir en
process som skapar ett objekt via lager av material.®
3D skrivare méjliggor for verksamheter att till ligre
kostnad och med firre verktyg skriva ut egna prototyper
och féremél. Dirmed kan processerna ske snabbare och
mer precist skriddarsys utifran foretags egna behov.

Nanoteknik

Nanoteknik avser teknik som hanterar materia som ir
mitbar i nanometer. Tekniken innebir framstillning av
mindre bestindsdelar som behandlar egenskaper som
uppkommer pd nanometerniva. Nanotekniken 6ppnar
upp for méjligheter inom flertalet omréiden, exempelvis
inom hilso- och sjukvérd, for utveckling av diagnostiska
metoder, cancerbehandling och precisa likemedel.*®

Bioteknik

Bioteknik paverkar biologiska processer for att utveckla
eller modifiera produkter inom manga olika typer av
anvindningsomraden sisom jordbruk, hilsovard och
livsmedelshantering. Exempelvis ir biotekniken central
for utvecklingen av nya likemedel och vaccin, effektivare
och renare industriella tillverkningsprocesser samt inom
genteknik for genmanipulerade grodor.'” Biotekniken
gor dven framsteg for forstirkning eller optimering av
minsklig forméga. Dessa forstirkningar skulle exempelvis
kunna ske inom exoskelett (yttre skelett som kan stdtta
kroppen), bioniska proteser (konstgjorde lemmar som
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kan verfora kinslan av beréring, temperatur och tryck),
farmaka, genmodifikation, hjirnimplantat, nutrition
och trining med mera.’®

Materialteknik

Materialteknik berdr forskningen och tillimpningen
av framstillning och sammansittning av material.
Innovativa material sisom metallegeringar, biomaterial
och plaster kan komma att ha stor péverkan pa flera
branscher som sjukvéird, fornyelsebar energi och
tillverkning. Forvintningar finns att utvecklingen inom
materialteknik kan leda till nya material med minskad
vike, 6kad hallfasthet, bittre formaga till nedbrytbarhet,
nya typer av optiska och termiska egenskaper och
forméga att uppticka sprickor och andra defekeer.*

Energiteknik

Energiteknik avser lagring, omvandling, transport och
anvindning av energi. Det r ett vixande teknikomrade
for sikerstillande av stromférsorjning och utvecklingen
av fornyelsebar energi. Omridet berédr ofta frigor om
effektivitet, miljovinlighet, 16nsamhet och sikerhet.
Dirmed ir forhoppningen att energitekniken kommer
att ha en central och positiv betydelse f6r malen om att
minska utsldpp av vixthusgaser.”

Kvantteknik

Kvantteknologin anvinder kvantfysikens lagar pa
atompartikelnivé, vilket mojliggor for extremt snabba
och noggranna berikningar och mitningar. Tekniken
utnyttjas exempelvis inom kommunikation for att gora
krypterade meddelanden sikra, men dven inom omraden
sasom likemedelsutveckling, precisionsnavigering och
ndsta generations AL.**

Nyckeltrender och potentiella konsekvenser

I resterande delar av memot presenteras resultatet for de
trender som har identifierats for nyttjandet av ny teknik
samt dess potentiella konsekvenser for samhillet. De
oftast forekommande trenderna och konsekvenserna

18 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
19 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
20 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

har identifierats via litteraturdversikten och de genom-
forda intervjuerna. Trender och konse-kvenser har sedan
klustrats for att ldctare dskddliggdras. I resultatet for
dessa trender inbegrips 1.) fyra identifierade nyckel-
trender som foljer av hur minniskor och samhillet i
stort nyttjar den nya tekniken, samt 2.) olika typer av
konsekvenser och dess paverkan pd samhillet som kan
tinkas komma av denna teknikanvindning.

Nedan f6ljer dock forst en dversike av den litteratur
som har utgjort killor fr de identifierade trenderna samt
dess eventuella konsekvenser for framtiden. Resultaten
fran intervjuerna presenteras pa sida 8 och 9 i Tabell
1, vilket i sektionen ddrpa foljs av en diskussion f6r de
olika potentiella konsekvenser som kan komma av dessa
trender mot 2045.

Utvald litteratur dver trender for tekniknyttjande och
dess potentiella konsekvenser

Klaus Schwab diskuterar ett stort antal trender och
konsekvenser som medféljer framtidens nya teknik-
omraden. Schwab pekar bland annat pa hur den 6kade
tillgingligheten till internet och social media kan
paverka samhillet sévil positivt som negativt, liksom
hur tekniker sisom blockchain (ett decentraliserat
kedjesystem av block som anvinds for att lagra och
overfora information), virtuell verklighet (datateknik
som simulerar verkliga eller inbillade miljéer) och Al
kan komma att forma och paverka véra sociala var-
dagsliv och arbetsliv.?? Andra forskare som RAND-
forskaren Stijn Hoorens med flera diskuterar bland
annat hur nya kommunikationsteknologier kan stirka
den individuella egenmakten och upplosa grinser
som dirigenom indrar sociala foérutsittningar for
hur manniskor kan komma att leva sina liv.”® Tidigare
amerikanske utrikesministern och nationella sikerhets-
radgivaren Henry Kissinger med flera fokuserar pa hur
anvindningen av Al kan manipulera exempelvis militir
krigforing och forvringa olika identitetssystem.* FOI:s
forskare Goran Kindvall och Bo Tarras-Wahlberg, lyfter
bland annat fram hur nya material utvecklar militir

21 Jonsson, Per och Kjdll, Jonas (2020) “Kvantteknologi” i Kindvall, Géran och Lindberg, Anna (red.) Militdrteknik 2045 — ett underlag till
Forsvarsmaktens perspektivstudie, FOI-R--4985--SE. Stockholm: Totalforsvarets forskningsinstitut.
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Drabble, Sam, and Kobzar, Svitlana (2013) ”Europe’s Societal Challenges — An analysis of global societal trends to 2030 and their impact

on the EU”, Rand Europe.
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formaga eller hur biotekniska framsteg inom genetiska
modifieringar kan hoja soldaters forméaga.?

Teknikens inverkan pa framtida militira formagor
dr nagot som dven stater och organisationer funderar
pa. I Nato:s Strategic Foresight Analysis pekar forsvars-
alliansen pa hur det 6kade beroendet av exempelvis
rymdteknologi, navigationssystem och halvledare
aktualiserar maktbalansen mellan stater och privata
foretag.”® Brittiska forsvarsdepartementets forsknings-
institut Development, Concepts and Doctrine Centre
(DCDC), som bedriver framtidsforskning, har i
rapporten Global Strategic Trends ocksa analyserat
teknikutvecklingen och dess samhillspaverkan.?” 1
rapporten nimns flertalet konsekvenser, frin bio-
teknikens utveckling av biologiska vapen till hur auto-
noma system paverkar arbetsmarknader och framtida
vapensystem.

Dessa rapporter och studier har bland andra utgjort
killor for insamlingen av trender och konsekvenser
av teknikutnyttjande i samhillet. Tillsammans med
intervjuer (se Tabell 1 sid. 8 och 9) har de utgjort
grunden for denna studies trendinsamling. Nedan
foljer det forsta resultatet, det vill siga de identifierade
nyckeltrenderna i samhillet som kommer av teknik-
utvecklingen och nyttjandet av dessa tekniker.

Nyckeltrender for samhdillets nyttjande av ny teknik
Trenderna som observerats ovan inom teknik-
utvecklingen ledde till en identifiering av fyra
nyckeltrender f6r hur sambhillet kan komma att
anvinda sig av den fjirde industriella revolutionens
nya teknologier. Genomgingen av litteraturen och
intervjuerna resulterade i en stor mingd av trender
som ir alltfér omfacttande for att enskilt redogdras
for inom ramen f6r denna studie. Varje nyckeltrend
ir siledes en kategorisering som samlar resultatet av
flera liknande trender frin hur samhillet nyttjar de
nya teknikomriden. Genom klustring av de olika
trenderna till nyckeltrender erbjuds en &verblick over
den myriad av trender f6r hur samhaillet nyttjar den
nya tekniken. Vi kan dirmed pa ett littare sitt se de
overgripande trender som utspelar sig till foljd av nya
teknikomraden.

For tydlighetens skull bor det papekas att identi-
fieringen av dessa overgripande nyckeltrender bygger

25 Kindvall, Géran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
6 Nato (2017) Strategic Foresight Analysis 2017 Report.

N

pa forfattarnas egna observationer som foljer av genom-
gangen litteratur samt genomforda intervjuer. Likasa dr
dessa kategoriseringar och dess beteckningar framtagna
av forfattarna sjilva. De fyra nyckeltrenderna ar foljande:

B konnektivitet
m  okat nyttjande av information och data
B automatisering

®m  manipulation av biologiska processer

Nyckeltrend 1: Konnektivitet

En slutsats fran trendinsamlingen ir hur nyttjandet av
nya tekniker vintas leda till ett samhille som é4r in mer
priglat av omfattande uppkoppling mellan ménniskor
och system. Sambhillet genomsyras redan idag av en
konnektivitet — sammankoppling — som ligger till
grund for dess uppbyggnad och minniskors sitt att
leva pa. Konnektivitet aterspeglar fenomenet om det
standigt uppkopplade digitala samhillet, vilket bygger
pa att den fjirde industriella revolutionens teknik
markant utokar tillgingen och nyttjandet av internet.
Detta leder till en omfattande uppkoppling och utokad
digitalisering av samhillet, av savil individer som
organisationer, saker och system.

Det ir en utveckling och en nyckeltrend som vilar pa
att samhillet kombinerar flera nya teknikomréaden, sisom
A1, Sakernas internet (IoT), kommunikationsteknologi
och blockchain-teknik. Det medfér ett digitalt
samhille som ir stindigt uppkopplat och méjliggors
av de nitverk och system som de nya teknologierna
producerar. En av de intervjuade personerna som verkar
inom arbetsmarknadsfrigor vintar sig ocksd ett mer
uppkopplat samhille och understryker att en virld dir
digitala och fysiska virldar integreras kommer att gora
svenska myndigheter 6ppnare f6r att kommunicera
med medborgare.?®

I en intervju med en expert inom elektronisk
kommunikation, framtridde fenomenet om konnektivitet
som centralt for samhillets funktioner och minniskors
dagliga leverne, dr savil individer som foretag vintades leva
i ett grinslosare samhille ur ett svil fysiske som virtuelle

27 United Kingdom’s Ministry of Defense, Global Strategic Trends - Sixth Edition, 2018.

28 Intervju med person med expertis inom arbetsmarknadsfragor.
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perspektiv.??Aven det brittiska forskningsinstitutet
pcpc pekar pa att denna uppkopplade virld kommer
att sudda ut grinserna mellan de digitala och fysiska
virldarna, vilket kan paverka hur minniskor for sig i
sina sociala relationer eller identifierar sin tillhérighet
i samhillet.?*® Schwab pekar pa en liknande utveckling
ndr han forutser en virld fylld av konnektivitet. Han
varnar for att den uppkopplade virlden innebir att det
blir firre moten i verkligheten som riskerar att forsimra
minniskors sociala interaktionsférmaga.** P4 ling
sikt blir det dven intressant att studera hur Covid-19
pandemin har inverkat pd denna utveckling.

Nyckeltrend 2: Okat nyttjande av information och data
Den 6kade tillgangen till och nyttjandet av omfattande
mingder data och information 4r den andra nyckel-
trenden som priglar utvecklingen av samhillet. Super-
datorer, kvantteknik, Al och nya former av kryptografi
formar samhillet genom méjligheterna for bearbetning
av stora mingder data och information som dessa
teknikomrdden erbjuder. Exempelvis kan utvecklingen
inom data och information leda till skriddarsydda och
snabba algoritmer som paverkar minniskors vardagsliv,
forbittrar hilsa- och sjukvard, samt kan ha stor inverkan
pé saval milicir som civil sektor.®

Nya teknologiers méjligheter att utveckla bade
tillgdngen till och omfattningen av information och
data, inklusive dess betydelse for samhillet, var ett
fenomen som ofta framkom i bade intervjuerna och
litteraturen. En foretridare for en hilsomyndighet pekade
till exempel pa hur hilso- och sjukvirden kan forbittras
i form av nya behandlingsformer, recepthantering,
kosystem samt mer preciserad och bittre anpassad
medicin.** Samtidigt betonade en intervjuad person
vid en finansmyndighet att exempelvis Big Data kan

29 Intervju med person med expertis inom elektronisk kommunikation.

komma att ha substantiell paverkan pd aktiemarknader
och investerares investeringsbeslut.?*

Ur ett milicire perspektiv nimner Kissinger med
flera hur exempelvis ar-generad data kan anvindas for
psykologisk krigforing och militira syften genom att
skapa desinformation och manipulera motstindaren.®
Amerikanska National Intelligence Council lyfter hur
utvecklingen inom molntjdnster, A1 och Big Data leder
till nya typer av marknadsplatser och dirigenom har
stora effekter pa hur virldens ekonomier och medborgare
handlar och férhiller sig till varandra.*® Utvecklingen
rorande omfattande data och information ir siledes en
nyckeltrend for hur samhillet vintas nyttja den fjirde
industriella revolutionens nya tekniker.

Nyckeltrend 3: Automatisering

En tredje identifierad nyckeltrend dr den automatisering
som kan f6lja av utvecklingen inom autonoma system
och robotteknik. Digitalisering dr en typ av auto-
matisering, dir foretag exempelvis kan anvinda
robotar och automationsverktyg som utan pauser kan
genomfora olika rutinmissiga och dataladdade sysslor.?’
Dessa principer kan tillimpas inom flertalet sektorer
och industrier.®® Nyttjandet av denna teknikutveckling
kan komma att skapa betydelsefulla forindringar
for samhillet pa sivil individ- som samhillsniva.*
Processer som automatiseras for att effektivisera
och forbittra verksamheter skapar nya sektorer och
branscher medan andra forsvinner eller férindras och
utvecklas.*

Fragan om automatiseringen var framtridande i
intervjuerna. En foretridare inom arbetsmarknadsfrigor
pekade exempelvis pa hur automatiseringen i samband
med omfattande data kan hitta kompetenskluster och
koppla utbildning med arbetsgivare, vilket kan bidra

30 United Kingdom’s Ministry of Defense, Global Strategic Trends - Sixth Edition, 2018.
31 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world, Portfolio

Penguin.

32 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world, Portfolio
Penguin.; Intervju med foretradare for myndighet inom hélsa och sjukvard.

33 Intervju med foretradare for myndighet inom hélsa och sjukvard.

34 Intervju med foretradare for myndighet inom finansiella och ekonomiska fragor.

35 Kissinger, Henry A., Schmidt, Eric, and Huttenlocher, Daniel (2021) The Age of A.1.: And Our Human Future, Hachette Collections.

36 National Intelligence Council (2021)

37 Centerholt, Victor, Kjidderd, Frida, Saarikko, Ted, and Grahn Sten (2020) ”Value Chains vs. Ecosystems: Current Perspectives Among
Swedish SMEs Entering the Interconnected World of 10T”, Advances in Transdisciplinary Engineering, Vol. 13.: 489-500.

38 Kindvall, Géran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
39 Kindvall, Géran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).

40 Stiftelsen for strategisk forskning, Vartannat jobb automatiseras inom 20 dar — utmaningar for Sverige, 2014.
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till att ldceare fa folk i arbete samt tidigare identifiera
bristyrken.** I en intervju med en foretridare for ett
rymd- och forsvarsforetag forutsags automatiseringen
leda till hogre utbildningskrav f6r att matcha de
uppgifter som inte kan automatiseras.*?

Detta paverkar i lingden ocksa samhillets behov av fler
med hégre utbildning bland befolkningen. Utvecklingen
av autonoma system och robotteknik skapar saledes nya
metoder inom arbetsliv. Samtidigt kan dess automatisering
dven komma att paverka minniskans sociala tillvaro i form
av forhallningssitt till arbetsmarknad och utbildning, liksom
om delar av tillvaron méts av robotar snarare in minniskor.
Fenomenet automatisering ser ut att bli en viktig utveckling
for samhillet.

Nyckeltrend 4: Manipulation av biologiska processer

Den fjirde och sista identifierade nyckeltrenden 4r si kallad
manipulation av biologiska processer. Detta inkluderar
bioteknikens inverkan pa att forstirka eller optimera den
minskliga formagan samt dess tillimpning for nirings-
grenar.”® Utvecklingen inom bioteknik tillsammans
med andra teknikutvecklingar sdsom robotteknik eller
materialteknologi banar vig for mojligheterna till atc
forandra och utveckla biologiska processer. Tidigare
nimnda exoskelett samt uniformer och skydd 4r exempel
pé detta. Riktningen f6r denna utveckling paverkas starke
av etiska frigestillningar och de vigval ett samhille tillater.
En potentiellt mansklig forstarkning genom bioteknik
skulle kunna vara via tillforsel av amnen som exempelvis
okar kognitiv formaga eller genmanipulation for att
skapa en ”perfekt minniska”.*

Ett fenomen av potentiellt mindre ”skrimmande”
karaktir ar mojligheterna inom bioteknik for att
utveckla produkter via modifiering, vilket paverkar
sektorer som livsmedel och sjukvéird. Férmiga att
diagnosticera och behandla sjukdomar kan ha en
stor betydelse for att kunna identifiera och férebygga
sjukdomar.*® Med hjilp av genetiska data mojliggors
for utveckling av allemer specialanpassade mediciner,
samtidigt som neuroteknik kan forbittra férmigan
att fa insyn i den minskliga hjirnan och dirigenom
forbittra vird for minniskor med Alzheimer och
Parkinsons sjukdom.*®

41 Intervju med foretradare for myndighet inom arbetsmarknadsfragor.

42 Intervju med foretradare for ett rymd- och forsvarsforetag.
43 Kindvall, Goran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
44 Kindvall, Géran och Tarras-Wahlberg, Bo (2021).
45 Statens Medicinsk-Etiska Rad, Helgenomsekvensering, i.u.

Infor framtiden kan dven biotekniken med gen-
modifierade grodor innebira en enorm potential for
jordbruk och livsmedelsforsérjning. I en intervju med
en expert inom genteknik framkom att tekniken redan
idag ir langt framkommen och att det snarare ir strike
reglering dn teknikutveckling som himmar utbredning
av genmodifierade grodor.*” Bioteknikens framfart dr
siledes en nyckeltrend som med stor sannolikhet kommer
att prigla samhillet i vér sociala samvaro och utveckling
av samhilleliga system.

Sammanfattning: samhdllet och de fyra
nyckeltrenderna

Dessa fyra nyckeltrender ger for handen en tid mot 2045
som kinnetecknas av att grinserna mellan den fysiska
och digitala virlden alltmer suddas ut. Nyckeltrenden
om konnektivitet — den stindiga uppkopplingen mellan
minniskor, saker och system — innebir ett samhille dir
minniskor lever i allt stérre symbios med uppkopplade
system. P4 sd sdtc pdgdr en konstant kommunikation
mellan ménniskor, saker och system, vilket f6r samhillets
entiteter nirmare varandra genom kortare avstand.

Nyckeltrenden om en snabbare och mer omfattande
data och information, 6ppnar ocksa upp for férindringar
i samhillet inom bade det sociala livet och arbetslivet.
Minniskor och samhillsinstitutioner kan sannolikt
priglas av storre tillgidnglighet till information om
skeenden och ménster bade i vir nirhet och pé lingre
avstand. Samhillet mot &r 2045 innefattar sannolikt
system inom exempelvis sjukvéird och utbildning
som effektiviserar processer. Aven inom individers
uppkopplade liv — som troligtvis genomsyrar manniskors
sociala liv i 4n mer utstrickning dr 2045 — kan de
informationsbaserade och skriddarsydda algoritmerna
i hog utstrickning forma minniskors uppfattningar,
virderingar och upplevelser. I samband med 4n mer
somlosa kommunikationsteknologier innebir siledes
omfattande data att samhillet utformas utifrén individers
potentiellt anpassade upplevelser.

Detta sker samtidigt som nyckeltrenden om auto-
matisering dger rum i samhéllet. P4 sd siitt kan samhillet ar
2045 vara betydligt mer priglat av att manga sysselsittningar
som tidigare krivts minskliga egenskaper i framtiden har

46 Schwab, Klaus and Davis, Nicholas (2018) Shaping the Future of the Fourth Industrial Revolution — a guide to build a better world, Portfolio

Penguin.

47 Intervju med person med expertis inom genteknik.
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ersatts av autonoma system. Sannolikt har flera nya sektorer
ersatt gamla sektorer till f6ljd av automatiseringen. En foljd
kan vara att minniskor i samhillet lever och interagerar mer
digitalt, vilket kan involvera en potentiellt mer distanserad
interaktion ur ett fysiskt perspektiv men ett mer intensivt
umginge via uppkopplade system.

Det kanske mest osikra men mest omvilvande —
alternativt skrimmande — nyckeltrenden i samhillet mot &r 2045
ar bioteknikens potentella genomslag, I takt med bioteknikens
utveckling kommer sannolikt en tilltagande diskussion att uppsta
i samhillet om dess utbredning och inverkan. Saval sjukvards-
som livsmedelssektorn har sannolikt utvecklats med hjalp av
bioteknologiska framsteg. Mot r 2045 kan manipulation av
biologiska processer som forindring av ménskliga formégor vara
mer nérvarande i ménniskors vardagliga liv. Sannolikt dr denna
utveckling dock gitt ssammankopplad med aktiva diskussioner
och begrinsande regleringar kring anvindandet av dessa tekniker.

Potentiella konsekvenser av samhiillets nyttjande av
ny teknik mot dr 2045

I nista steg har vi observerat potentiella konsekvenser
for samhillet mot dr 2045 som fljer av de identifierade
trenderna for nyttjandet av teknik. De potentiella
konsekvenserna for nyttjandet av nya teknikomriden ar
huvudsakligen framtagna utifrin de resonemang och svar som
framkom i intervjuerna. Vid behov har vi dven kompletterat
med information frin litteraturen som ligger i linje med
svaren i intervjuerna, for att lictare tydliggdra exemplen.

Tabell 1: Identifiering av potentiella konsekvenser

Potentiella huvudkonsekvenser av nyckeltrender

I detta andra steg bestar alltsi resultatet av potendiella
konsekvenser for samhillet ar 2045 som foljer av de identifierade
nyckeltrenderna. Dessa konsekvenser har i sin tur grupperats
i olika omriden benimnda huvudkonsekvenser.

Dessa konsekvenser ska inte betraktas som absoluta
eller i nigon form bestimda. De ir ett resultat av de olika
resonemang och spekulationer som olika intervjuobjekt och
forfattare i litteraturen gor om nyttjandet av nya teknikers
paverkan péd samhillet och dess potentiella konsekvenser.
Det ér vikeigt att understryka att det dessutom 4r resone-
mang som kommer fran flera olika personer. Dirmed
kan de exempel som redogors for i ménga fall upplevas
motstridiga. Lisaren uppmanas ddrfor att pAminna sig
sjdlv om att detta r en explorativ studie som identifierar
olika potentiella trender for nyttjandet av ny teknik och
dess olika potentiella konsekvenser. Saledes ir inte de olika
konsekvenserna nodvindigtvis i samklang med varandra,
utan enbart en redogorelse for de olika typer av konsekvenser
som kan folja av nyttjandet av ny teknik.

Nedan f6ljer en tabell som innehaller potentiella
konsekvenser (grupperade i huvudkonsekvenser) for varje
nyckeltrend som har framkommit efter en genomlysning
av sévil litteratur som intervjuer. De ir listade utan
rangordning for sannolikhet och utan virdering for
huruvida de anses vara potentiellt positiva eller negativa
konsekvenser. Efter tabellen foljer en diskussion kring
dessa mojliga konsekvenser inom ramen for de fyra
identifierade nyckeltrenderna.

‘ Exempel pa konsekvenser av nyckeltrender

KONNEKTIVITET

Individen far 6kat inflytande (egenmakt)

Okad global tillganglighet till utbildning

Okad geografisk mobilitet

Okat politiskt deltagande

Digital segregering/digitalt utanforskap

Risk for radikalisering

Staten forsoker begransa mobiliteten for att uppréatthalla
kontroll, vilket kan hdmma innovation

Staten forsoker begrénsa civilsamhallet for att kontrollera individens inflytande

Gransen mellan den digitala och

Virtuella rum blir forum for manniskor att uttrycka missnoje.

fysiska varlden suddas ut

National identitet blir mindre viktig.

Informationsoverbelastning och ovisshet Gver
granserna leder till psykiska problem

Att kontrollera cybervarlden ett effektivt satt att
skapa politisk, militéar och ekonomisk makt

Fler och forstarkta ekokammare

Storre spridning av digital valuta

Fler E-myndigheter skapas

Synen pa larande och utbildning foréandras

Foretag och anstallning férandras
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Tabell 1: Forts. Identifiering av potentiella konsekvenser.

Prévningar mellan 6ppet samhalle och Myndigheterna blir Sppnare med data och information
varnande om privat integritet

Statlig misstanksamhet for teknikens inflytande medfor detaljreglering

Utbredd 6vervakning

Okade risker for cyberkriminalitet
OKAT NYTTJANDE AV INFORMATION OCH DATA

Manniskors tillvaro manipulerad utifran Paverkar val av partners, arbete, fritidsval etc.
skraddarsydda algoritmer

Ménniskor umgas mer i bubblor

Hot mot privat integritet

Ovisshet kring vems som har ansvaret for
beslutsfattande: dator eller manniska?

Skraddarsydd sjukvard med bl.a. Al Effektivare sjukvard

Effektiviserad arbetsmarknad Omstallning i arbetsuppgifter och sektorer innebéar
arbetsforluster och férdndrar manga yrken

Risk for att forlora grundforstdelse da man forlitar sig pa tekniken

Effektiviserar matchning av utbud och efterfragan Lattare att matcha folk i arbete. Hjalper att identifiera signaler tidigare

Nya verktyg for rattsvasende och kriminella Risk for polisstat och 6verdriven 6vervakning

Ménniskor blir egna ID-bdrare istéllet for apparater, vilket
kan 6ka risk for attacker mot personlig sékerhet.

Bedragerier kan 6ka genom rost- och bildsystem

Forbattrad brottsbekdmpning via t. ex avancerad bildsok,
digitalisering satter spar, preskriptionstid forlangs

Okad sérbarhet fér cyberintrdng och spionage i
handelse av att systemen ligger nere

Al hojer/forandrar forsvarsformaga Ansvarsfrihet och distans fran manniskan da en Al-pilot har egen logik.
AUTOMATISERING

Arbetsmarknaden mer ojamlik Okad arbetsléshet och hég migration till féljd av
automatiseringens potentiella granseroderande effekter kan
leda till 6kad populism och nationalism

Automatisering kraver hogre utbildning.

Koncentration av rikedom och makt

Féretagsmonopol

For att dra nytta av teknologin blir staten beroende av foretagen

Aktorer kan utveckla och operera ny teknologi utanfér | Ny teknik kan anvandas som vapen av illvilliga aktorer
statens kontroll.

3D utskrift fordndrar tillverkningen Olaglig vapenproduktion

Foretagen reglerar och satter standard Staten tappar kontrollen éver standardisering och reglering
Svarigheter att finna mening Extremism mot systemet, valdsamma protester

Nya och smarta material Forbattrar anvandning av energi

Elektrifiering av transporter Fordndrar leverant6rskedjor genom 6kad forméga att producera

delar och komponenter “on demand”
MANIPULATION AV BIOLOGISKA PROCESSER

Manipulation av manskliga egenskaper Forsok att skapa ”perfekta” manniskor

Betalningsmedel och tekniker inbyggda i vara kroppar, vilket
integrerar manniskan i det virtuella rummet

Forbattra méanskliga formagor

Manipulation av natur och véxter Bidrar till ekologisk tillvaxt

Potential for jordbruket med genmodifierade grodor
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Diskussion: potentiella konsekvenser

Under de fyra nyckeltrenderna identifierades alltsa
en omfattande mingd potentiella konsekvenser enligt
ovan presenterade tabell. Givetvis overlappar dessa
konsekvenser med varandra, men for enkelhetens skull
diskuteras de under respektive nyckeltrend.

Konnektivitet: potentiella konsekvenser i samhdillet
Sammantaget antas den utbredda uppkopplingen
och tillgingligheten till information och férmagor
stirka individens egenmake for att formulera dsikter
och ambitioner. Konnektiviteten férmodas 6ka
tillgingligheten till olika typer av utbildning och
kunskap, samtidigt som geografiska och fysiska grinser
ddrigenom alltmer suddas ut. Givet att konnektiviteten
bidrar «ill atc 16sa upp vissa geografiska lasningar pa
arbetsmarknaden mojliggors for geografisk mobilitet.
I samband med dessa vixande utrymmen antogs i
flera intervjuer att samhillet skulle se ett 6kat politiske
deltagande. Med stdrre egenmakt kan individer
lattare uttrycka sitt missndje och finna nya forum att
kanalisera sina upplevelser.

Ett 6kat politiskt deltagande kan vara en mycket
positiv utveckling. Samtidigt framkom farhigor om
potentiellt negativa konsekvenser av ett samhille som
genomsyras av omfattande uppkoppling. I manga
intervjuer lyftes riskerna med skriddarsydda algoritmer
och virtuella rum for att uttrycka missndje. De kan
stirka utvecklingen av si kallade ekokammare dir
asikter och uppfattningar endast bekriftas, snarare dn
stimulerar moten som pa ett hilsosamt sitt utvecklar
minniskors idéer och forstaelse for olikheter. Med
andra ord finns risker for radikalisering som bidrar till
polarisering istillet f6r gemenskap. Detta kan dven fa
ytterligare foljdkonsekvenser for samhillet om staten gér
for lingt i forsoken att begrinsa civilsamhillets friheter
for att forsoka stivja eventuella polariseringar i samhillet.

En dterkommande farhdga var att mer uppkoppling
leder till storre sarbarheter i samhillet. Aven om
teknikutvecklingen lyfter livskvalitet och férbattrar
ménga minniskors liv, antog méinga att det foreligger
okade risker for cyberkriminalitet. Ju mer minniskors
data och liv dr kopplat till digitala system, desto
storre risk finns att aktorer kapar eller anvinder
denna information for illvilliga motiv. Likasi okar
samhillsrisken om systemen ligger nere for viktiga
samhillsfunktioner som ir beroende av uppkoppling och
digitala system. Dirmed ér redundansen av yttersta vikt
i takt med en utvecklad konnektivitet i samhillet. Dessa
ar risker som existerar redan idag, men intensifierar i
styrka till f6ljd av allemer omfattande konnektivitet.

Indikationerna pekar dirmed pé att en utbredd
konnektivitet leder till bdde positiva och negativa
konsekvenser for samhillet. Samtidigt som nya
tekniker héjer levnadsstandarden och utvecklar
viktiga samhillssektorer som sjukvird och utbildning
foljer dven utmaningar for balansen mellan ett 6ppet
samhille och virnandet om privat integritet. A ena
sidan menade flertalet intervjuobjekt pa att nya
tekniker skulle leda till att fler e-myndigheter skapas
och att myndigheter tvingas bli 6ppnare med data
och information. A andra sidan varnade flera av de
intervjuade personerna for att staten kan komma att
detaljreglera och missbruka nya tekniker for éver-
vakning. Likasa lyfte flera personer i intervjuerna
risken for att utbredd digitalisering sannolikt resulterar
i digitalt utanforskap bland vissa segment i samhillet.
Liksom antagandet om att ett grinsldsare samhille
potentiellt urholkar kinslan av nationell identitet,
utgdr dessa variabler utmaningar for kinslan av sam-
hérighet i ett foranderligt samhiille.

Okat nyttjande av information och data: potentiella
konsekvenser i samhdillet

I likhet med nyckeltrenden om konnektivitet sd invol-
verar dven okat nyttjandet av omfattande mingder
data och information fértjinster och utmaningar for
samhillet. Snabb tillgang till stora volymer bearbetad
data uppvisar lovande utsikter for att effektivisera
och forbidttra sjukvird och medicin. Likasi kan en
effektiviserad arbetsmarknad med hjilp av omfattande
och preciserad data littare matcha utbud och efter-
frigan. Genom bittre data dr forhoppningen att
arbetstagare och arbetsgivare tidigare kan samordna
sina behov. Aven inom rittsvisendet pekade
intervjuade aktorer ut forbictrad brottsbekdmpning
via nya verktyg sisom avancerad bildsokning, forlingd
preskriptionstid och att digitalisering limnar spér frin
forévare.

Det framkom dock dven potentiella negativa
konsekvenser. Gillande effektiviseringen av arbets-
marknaden varnade vissa for att sysselsittningsgraden
kan minska avsevirt i samband med omstillningen som
tillkommer med att ny typ av information och data fasar
ut gamla sysselsittningar. Likasa befarade vissa aktorer
i inter-vjuerna att grundférstielsen for sakomraden
riskerar ga forlorad om minniskor blint forlitar sig
pa ar-genererad data. Denna farhaga berdr dven ovan
nimnda behov om redundans ifall system ligger nere.
Om forstielsen for processers och systems uppbyggnad
gar forlorad riskerar 4ven redundansen att reduceras.
Vidare framkom farhigor om att anvindningen av
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ny typ av data och information kan bana vig f6r nya
r6st- och bildsystem som i sin tur kan anvindas for
bedrigerier.

Konsekvenserna av den data och information
som nya tekniker vintas generera beror med andra
ord pd hur minniskor och systemen forhaller sig till
dessa teknikomraden. I minniskors tillvaro vintas
skriddarsydda algoritmer i vardagen — fran dejtingappar
till nyhetsurval och kulturvirden — paverka individers
livsval sdsom partners, fritid och arbete. I samband
med andra fenomen sisom autonoma system kan detta
komma att paverka minniskors syn pa ansvarstagande
och beslutsfattande. Denna ovisshet har identifierades
dven i intervjuerna. Flera pekade pa att det kan bli oklart
huruvida det r en dator eller minniska som star for
besluten i givna arbetssituationer. Liknande problematik
finns inom den militira sektorn, dir exempelvis
ansvarsfordelningen kan bli diffus f6r en dronare som
styrs av en Al-pilot. Dessa typer av ovissa situationer kan
komma att bli allt mer relevanta mot ar 2045.

Automatisering: potentiella konsekvenser i samhdllet

En o6kad automatisering mot ar 2045 kommer
sannolikt att aktualisera frigor som piminner om
foregiende nimnda fenomen. Automatisering ir
inget nytt fenomen, men de autonoma systemen
vintas ta nya omvilvande steg kommande decennier.
Automatiseringen antas ha betydelsefull inverkan
pa arbetsmarknaden och forindra flera industrier,
i synnerhet tillverkningsindustrin, men dven inom
andra omriden sisom detaljhandel, serviceyrken,
hilsosektorn och hantverksyrken. Som tidigare nimnt
kan det bidra till att effektivisera arbetsmarknader och
stirka landets ekonomi genom att svenska foretag och
dess arbetskraft producerar mer virde i produktion och
tjdnster.

I nistintill samtliga intervjuer bekriftades dessa
forvintningar. Men det dr noterbart att flera av de
intervjuade personerna ocksa forutsig stora utmaningar
for samhallet. De pekade ofta pa att arbetsmarknaden
riskerar att bli mer ojimlik. D4 automatiseringen
vintas fasa ut flera yrkesomriden, samtidigt som nya
yrken kriver hogre utbildning, varnades for att minga
kommer att ha svart med omstillningen och hamna i
arbetsloshet. Detta riskerar att 6ka samhillsklyftorna
och dirigenom skapa slitningar inom befolkningen. Pa
ett samhillspsykologiskt plan nimndes dven risken for
att utbredd automatisering kan fa minniskor att kinna
alienation frin sina arbeten och ha svért att finna mening
med sina sysselsittningar. I ett forlingt perspektiv kan
det leda till motstind mot systemet och social oro.

Andra potentiellt utmanande konsekvenser som
pekades ut med automatiseringen ér att den gor ny teknik
lattillginglig och utbredd i samhallet. Av detta kan f6lja
att illvilliga aktdrer utvecklar och opererar ny teknik for
skadliga motiv, till exempel terrorister som anvinder
dronare for precisionsattacker eller anviander 3D-utskrifter
for olaglig vapenproduktion. Samtidigt finns stora fordelar
med att privata aktorer kan utveckla ny teknologi och
automatisera sina verksamheter dd samhillet kan gynnas
av framstegen for att forbittra levnadsstandarden. En
viktig fraga framgent for foretagen och staten kan saledes
bli standardisering och reglering.

Manipulation av biologiska processer: potentiella
konsekvenser i samhdillet

Av de identifierade nyckeltrenderna dr konsekvenserna av
bioteknologisk utveckling och manipulation av biologiska
processer de potentiellt svéraste att verblicka. Genom
att forstirka och optimera den ménskliga formégan eller
andra organiska processer kan framtiden komma att se
omvilvande utveckling. De intervjuade aktdrerna sig
positiva aspekter med att kunna utveckla och férindra
motoriska, kognitiva och sensoriska firdigheter och
formagor. De nimnde positiva framsteg som exempelvis
att snabbare utveckla artificiella organ inom hilsovirden
och utoka potentialen for jordbruket genom genetiske
modifierade resistenta grodor.

Men de etiska spérsmalen dr hogst nirvarande inom
detta fenomen, vilket tydligt framkom i intervjuerna.
Bioteknik involverar dven exempelvis kloning, embryo-
selektion och mediciner for minne och humor. Farhdgor
lyftes for att samhillet skulle riskera att utvecklas i
normforskjutning eller en okontrollerad marknad dir
man forsoker skapa “perfekta” minniskor eller “forskar
bort” vissa typer av minniskor. De flesta bedémde att
bioteknikens framfart kommer att medféra viktiga
konsekvenser for samhillet, men att den kommer att vara
starkt ackompanjerad av livliga diskussioner.

Bioteknikens genomslagskraft dr potentiellt mycket
stark. Det dr ocksa en utveckling som aktualiserar
etiska fragor for samhillet. Férmagan att forbattra
samhillsviktiga omriden som livsmedelsforsérjning och
hilsovard gor att bioteknik obevekligt kommer att ha
stor betydelse for samhillet. Stormakter som usa och
Kina har identifierat bioteknik som ett strategiskt viktigt
forskningsomréde, vilket ringar in dess betydelse dven
for Sverige. For samhillet innebir dessa framsteg att
forandring av minskliga egenskaper kommer nirmare
oss i vardagen. Det stiller viktiga frigor om etik,
utveckling och virderingar, vilket understryker vikten
av informerat beslutsfattande.
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Slutsatser

Detta memo har sokt att besvara hur nyttjandet av
nya tekniker paverkar samhillet mot dr 2045. Genom
en analys av utvald litteratur och intervjuer med
relevanta aktdrer insamlades trender for hur samhallet
kan komma att nyttja olika teknikomriden samt dess
potentiella konsekvenser for samhallet. Det ér en allefor
bred och komplex fraga for att ha ett entydigt eller
direkt svar pa. Denna studie har istillet pekat pa och
diskuterat nyckeltrender som féljer av nya tekniker
samt olika potentiella konsekvenser f6r samhillet.

En framtridande slutsats ar att den fjirde industriella
revolutionens nya tekniker kommer att ha betydande
konsekvenser som innefattar bide utmaningar och
mdjligheter for samhillet. Mojligheterna dar manga
och utsikterna ir lovande fér att vi kommer att ha
nya verktyg for att genomfora viktiga forbictringar for
samhillet mot ar 2045. Majligheterna for till exempel
en effektivise-rad sjukvird med bittre botemedel
och behandlingar lovar gott infor framtiden. Likasa
finns mycket positivt med att kommunikations- och
informationsbaserade teknologier kan hjilpa oss att
skapa nya tjdnster for att utvecklas individuellt, eller att
bioteknologiska framsteg kan underlitta for exempelvis
livsmedelsforsorjning och vaccinutveckling. Pd manga
sitt ser nya tekniker ut att hoja samhillets livskvalitet
mot dr 2045.

Samtidigt finns betydande utmaningar for samhillet
med hur minniskor kan anvinda nya teknikomriden.
Risker finns for att samhillet exempelvis kan komma
att se overdriven 6vervakning och integritetskrinkning
for individer med hjilp av ny teknikanvindning, att
samhillsviktiga verksamheter blir mer sarbara i en
in mer digitaliserad virld, och att minniskors sociala

interaktionsformaga kan férsimras om minniskor sociala
liv i omfattande utstrickning levs digitalt.

Dessa risker behéver naturligtvis inte besannas och
motsatsen kan lika gidrna ocksa intriffa. Hur vi hanterar
dessa utmaningar beror pé hur vi som samhille beméter,
anpassar och utvecklar virt forhillningssitt till nya
tekniker. Det krivs siledes en kontinuerlig diskussion
om etiska sporsmal och hur vi pé bista sitt anvinder
nya tekniker f6r samhillets bista. Dessa behov har
alltid funnits i ett samhille, men i takt med att fjarde
industriella revolutionens tekniker genomsyrar samhillet
i storre omfattning blir dessa utvirderingar, analyser
och diskussioner allt viktigare. Samhillet kommer att
behova skapa redundans och formulera nya svar pa
nya typer av utmaningar. For att gora detta behdver vi
kontinuerligt forbéttra och utveckla forstaelsen for hur
teknikomrdden som a1 och bioteknik kan komma att
paverka vért levnadssitt och samhille i stort.

For att utveckla vér forstielse beh6vs dirmed fler
studier som analyserar nya teknikers piverkan pa
samhillet. Teknikutvecklingen och dess nyttjande
kommer att ha stor betydelse inte bara for oss som
individer utan dven for staten pa savil nationell som
internationell nivd. Redan nu ser vi teknikutvecklingens
betydelse for stormakespolitiken och rivaliteten mellan
Kina och usa. En teknikkapprustning har seglat upp
som en central dimension i rivaliteten mellan de tva
stormakterna. I take med att de globala geopolitiska
skiljelinjerna forstirks 4r det sannolikt att trycket 6kar
pa linder som Sverige om hur, och med vilka, dessa
teknologier utvecklas samt hur teknologierna hanteras
och skyddas. Det finns siledes manga goda anledningar
till atc 6ka forstaelsen for hur nya tekniker kan komma
att paverka samhillet framgent. m

Johan Englund, (fil. dr.) ir analytiker vid Asienprojektet pa FOL
Malin Karlsson, (fil. dr.) ir analytiker vid enheten f6r Operationer och ledning pa FOL.
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